Petre Nachila Catalin-Eugen Nachila

Exercitii si probleme
pentru
cercurile de matematica

Clasa a lV-a

Editura Nomina


https://www.libris.ro/exercitii-si-probleme-pentru-cercurile-de-NOM978-606-535-922-2--p28551012.html

CUPRINS

Capitolul 1. METODE DE REZOLVARE A PROBLEMELOR DE ARTIMETICA...5

1.1. METODA GRAFICA (METODA FIGURATIVA)....cc.ccooviimmmmriinienrininnns 5
1.2. METODA COMPARATIEL ..oooioiievi e 1]
1.3, METODA FALSETTPOTEZE ..ot 16
1.4. METODA MERSULUT INVERS ..ot 7
1.5. PROBLEME DE MISCARE .....oviiiieiesiesiie e 20
1.6. METODA ALGEBRICA (OPHONAL) o.vovvorvoieeciecrcisiesemsness e 23
Capitolul 2. TESTE GRILA ...cc.viuicrvemminmssssssenessssssessssnsesssssssss s sssssssssssisssas 41

Capitolul 3. TESTE PENTRU CONCURSURI TR A RS AR O

Capitolul 4. TESTE PENTRU ADMITERE IN CLASA A V-A oo 96
SOLUTIL oo sFoeene e e oo S48 RS S A EAATAS 121
Capitolul 1. METODE DE REZOLVARE A PROBLEMELOR
DE ARTIMETICA oo oot 121
Capitolul 2. TESTE GRILA ... 127
Capitolul 3. TESTE PENTRU CONCURSURL.......ocoovvvvmevmivvmmmmmmmmns 135

Capitolul 4. TESTE PENTRU ADMITERE IN CLASA A V-A i 167



Capitolul 1

METODE DE REZOLVARE
A PROBLEMELOR DE ARTIMETICA

Acest capitol este destinat indeosebi copiilor si parinfilor. Vor fi prezentate

cele mai importante metode de rezolvare a problemelor de aritmeticd.
Prezentarea metodei este insotitd de exemple de probleme rezolvate, dar si

de probleme propuse.
Toate metodele prezentate sunt folosite si in capitolele urmdtoare ale carfi:

teste de verificare a cunostintelor, teste grild, teste pentru concursuri.

1.1. METODA GRAFICA (METODA FIGURATIVA)

In aplicarea metodei grafice se poate apela la orice categorie de elemente
grafice (segmente, cercuri, dreptunghiuri etc.). Folosirea unor anumite elemen-
te grafice este impusa de natura datelor problemei, de accesibilitatea lor, dar

mai ales de utilitatea acestora in rezolvarea problemelor.

1.1.a. DETERMINAREA (AFLAREA) NUMERELOR
CUNOSCAND SUMA SI DIFERENTA LOR

1. Doua persoane au impreuna 540 lei.
S se afle ce suma are fiecare persoand, dacd prima persoand are mal muit

decat a doua persoana cu 120 le.
Solutie: Reprezentam cele doud marimi care intervin (sumele celor doua

persoane) prin doud segmente, din care unul are lungimea mai mare (suma

primei persoane este mai mare cu 120 lei):

A
suma celei de-a doua persoanc
120
; 5

l D E

suma primei persoane

Diferenta dintre lungimile segmentelor CE si AB (adica segmentul DE) re-

prezinta diferenta dintre cele doud sume. Segmentul care reprezintd suma pe
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care 0au impreund cele/doud persoane este format din doud segmente de ace-
casl lungime (fiecare segment reprezinta suma celei de-a doua persoane) si un
segment ce reprezinta suma de 120 lei.

120

| [l L {
I T T 1

Suma celei de-a doua persoane este (540 — 120) : 2 = 210 (lei).
Suma primei persoane este 210 + 120 = 330 (lei) (sau 540 — 210 = 330).

2. T rel gridini au impreuna o suprafati de 3320 m’. A treia gradlna este cu
220 m’ mai mare decat a doua, iar prima gridini este cu 180 m* mai mare de-
cit a treia.

Sa se afle suprafata fiecarei gradini.

Solutie: Suprafetele celor trei gradini sunt reprezentate astfel:

— ‘ Suprafata celei de-a doua gradini

220 ‘ Suprafata celei de-a treia gradini

| _ - ] 220 h@ Suprafata primei gradini

Suprafata celei de-a doua gradini se determina astfel:

220 + (220 + 180) = 620; (3320 — 620) : 3 900 m”.

A treia gradina are: 900 +220 = 1120 m?, iar prima gradind are:
1120 + 180 = 1300 m”.

OBSERVATIE: Daca se cunosc suma S si diferenta D a doud numere a si
b,a>b, atunciavema=(S+D):2,b=(S-D): 2.

Intr-adevir, avema +b=S, a — b =D, de unde prin adunare, respectiv sca-
dererezulticd2xa=S+D,2xb=S-D.

1.1.b. DETERMINAREA A DOUA NUMERE CAND SE CUNOSC
SUMA SI RAPORTUL LOR
Prin raportul a doud numere naturale a si b, b > 0, intelegem a : b. Raportul

“E o : < a
numerelor a si b (in aceastd ordine) se noteazi cu e

3. Suma a doud numere este 224, iar unul din numere este de trei ori mai
mare decat celdlalt numar.
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S# se determine cele doud numere.
Soluie’Reprezentam numerele astfel:

numirul mai mic H——

numarul mai mare . i {

Suma celor doud numere este data de:

L i Il i |
F T T T 1

Numirul mai mic este: 224 : 4 = 56.
Numirul mai mare este: 56 x 3 = 168 (sau 224 — 56 = 163).

4. Un muncitor a sapat trei sferturi din cat a sapat alt muncitor, impreuna au
sapat 714 m.

Cét a sapat fiecare muncitor?

Solutie: Reprezentim suprafetele sapate astfel:

\ suprafata sipata de primul muncitor

| suprafata sipata de al doilea muncitor

Suprafata sipata de cei doi muncitori este suprafata a 4 + 3 = 7 dreptun-
ghiuri egale.

Primul muncitor a sapat: 714 : 7 x 3 =306 n’.

Al doilea muncitor a sapat: 714 : 7 x 4 = 408 m’ (sau 714 — 306 = 408 m %)

OBSERVATIE
Daca suma a doud numere X si y este S, iar raportul lor este a : b, atunci cele
doua numere sunt date de x =S :(a+b)xasiy=S:(a+b)xb. Intr-adevir,
avem S = x +y s1 bx = ay. Inmultind prima relatie cu b, avem bS =bx + by =
=ay+by=(a+b)xy Obtinemy=bxS:(a+ b). Analog, inmultind prima
relatie cu a, avem succesiv aS = ax +ay =ax -+ bx = (a + b) x x si dect:
=axS:(a+h).



1.1.c. DETERMINAREA A'DOUA NUMERE CAND SE CUNOSC
DIFERENTA SI RAPORTUL LOR

5. Un obiect a este de 4 ori mai scump decét un obicct b. Obiectul a a costat
cu 369 lei mai mult decét obiectul b.
Séa se determine cat costd fiecare obiect.

Solutie: Reprezentam preturile celor doua obiecte astfel:

A B ) i
o Pretul obiectului b
.L : +— } | Pretul obiectului a

C D E F G

Pretul obiectului b este reprezentat prin segmentul AB, iar pretul obiectului
a prin segmentul CG, care este format din patru segmente CD, DE, EF, FG care
au aceeasi lungime ca si segmentul AB. Diferenta celor doud preturi este data
de segmentul DG, care are lungimea de trei ori mai mare decét segmentul AB.
Obiectul b costd 369 : 3 = 123 lei, iar obiectul a costd 123 x 4 =492 lei.

6. In urma cu 2 ani, varsta mamei era de 7 ori varsta fiicei. Peste 6 ani, var-
sta mamei va fi de trei ori varsta fiicei.

Sa sc determine ce varsta are fiecare.

Solutie: Varstele fiicei s1 mamei in urma cu doi ani sunt reprezentate astfel:

, X A .
—— varsta fiicei

X R .

F } } f } { } — varsta mamei

Peste 6 ani varstele fiicei si mamei sunt reprezentate astfel:

I X :2= 6 |

. | varsta fiicel
—X :216: 2 :2'6' X 2,6 . varsta mamei

Comparim varsta mamei de acum doi ani cu cea a mamei de peste 6 ani. Di-
ferenta acestor varste este de 8 ani. Cu ajutorul ,,segmentelor” avem:

7x+2+6=3x(x+2+6), de unde 7x — 3x =24 — 8, adicd x = 4.

Fiica are 6 ani, 1ar mama arc 7 x 4 +2 = 30 ani.



1.1.d. ALTE PROBLEME REZOILVATE CU METODA FIGURATIVA

7. Intr-o ferma sunt crescute gaini si oi. Numirul picioarelor este 450, iar
numarul capetelor este 175.

Cate gaini si cate ol sunt in ferma?

Solutie: Fiecare vietate are 2 picioare sau 4 picioare. Figuram fiecare vietate
cu doud picioare cu ajutorul unui cerc i cu doud segmente oblice:

; ) () Q) Q9
NN AN e N ? A\ apar 175 x 2 = 350 picioare
L .

——
175
\Raman 450 — 350 = 100 picioare, care reprezintd diferenta de 4 — 2 = 2 pi-
cioare pentru fiecare oaie. Numarul oilor este 100 : 2 = 50, iar numarul gainilor
175-50=125.

8. Daca se asaza cate doi elevi intr-o banca, raman 4 elevi. Dacd se asaza ca-
te 3 elevi in banca raman 3 banct libere.

Cati elevi i cate banci sunt?

Solutie: Reprezentim grafic elevii care au loc in banci in ambele variante cu
@ jar cei care nu au loc cu O. Avem urmétoarea schema de repartizare:

Completdm bancile de la doi elevi la trei elevi, ludnd cei patru elevi raimasi,

dar si cu elevii in numar de 3 x 2 din bancile rdmase libere. Avem urmatoarea
repartizare:

®eC/[eeC][eeC[[000] .. [eee][oee|| | I

Avem 4 +3x2+3=13bancisi 13 x2+4=30elevL

9. Doi elevi au impreuna suma de 120 let.

Sa se determine ce suma are fiecare elev, daca doua treimi din suma unuia
reprezintd doua septimi din suma celuilalt.

Solutie: Folosim urmatoarea reprezentare grafica:

LIE

Suma pentru primul elev

! : | i : : | i Suma pentru al doilea elev

In total avem 3 + 7 segmente egale (congruente). Fiecare segment reprezintd
120 lei: 10 =12 lei.

Primul elev are 12 x 3 =36 lei, iar al doilea elev are 12 x 7 = 84 lei.
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1. Intr-o livada sunt 207 meri, peri si pruni. Numarul merilor este cu 24 mai
mic decat al prunilor, dar cu 39 mai mare decét al perilor.
Can mert, peri, respectiv pruni sunt in livada?

2. In trei depozite erau in total 200 de tone de zahar. Din fiecare depozit s-a
vandut aceeasi cantitate de zahar si au ramas 25 de tone in primul depozit, 36
de tone in al doilea depozit si 43 de tone n al treilea depozit.

Ce cantitate de zahdr a fost in fiecare depozit?

3. Trei gradini au impreuna suprafata de 92 ha. Suprafata primelor doua
gradini este de 55 ha, iar a ultimelor doua gradini de 63 ha.
Ce suprafata are fiecare gradina?

4. In doua biblioteci sunt 440 de cirti. Intr-o biblioteca sunt cu 14 carti mai
mult decét dublul numarului de carti din cealalta biblioteca.
Cate carti sunt in fiecare biblioteca?

5. Trei persoane au impreuna suma de 720 lei. A doua persoani are de doud
ori mai mult decat prima persoana si fncd 50 lei. A treia persoand are de 3 ori
mai mult decat primele doua la un loc si inca 40 lei.

Ce suma are fiecare persoanid?

6. Suma a trei numere este 288. Jumatate din primul numar este cét o treime
din al doilea numar, respectiv cat un sfert din al treilea numir.
Sé se afle numerele.

7. Bunica, mama si fiica au impreuna 87 ani. Peste 3 ani, mama va fi de
5 orl mai in varsta decat fiica, iar bunica de doua ori mai in varsti decat mama.
Ce varsta are fiecare?

8. Un turist a parcurs o distantd de 108 km pe jos $i cu masina. Distanta par-
cursa pe jos reprezintd doud septimi din distanta parcursi cu masina.
Ce distanta a parcurs pe jos si ce distanta a parcurs cu magina?

9. Intr-o cutie sunt de trei ori mai multe bile albe decat negre. Patru elevi 1au
cate o bila alba si cate o bila neagrd. Rdman in cutie de 4 ori mai multe bile
albe decat bile negre.

Cate bile albe si cate bile negre au fost inifial in cutie?
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10.:Un catatorya parcurs un'doumlin trei zile astfel: in prima zi o treime din
distanta, @ doua zi un sfert din restull distantei ramase, iar in a treia zi cu 36 km
mal mult decat in prima zi.

Sd se determine ce distanta a parcurs in fiecare zi.

11. Un grup de fete si1 baieti se asaza pe un rand astfel incat oricare 3 fete se
afld intre grupe de cate doi baieti. Numarul total de copii este 147.
Sa se determine numarul baietilor si numarul fetelor.

1.2. METODA COMPARATIEI

In problemele care se rezolva prin metoda comparatiei intervin doud sau mai
multe marimi variabile care iau diverse valori. Aceste marimi sunt legate intre
ele prin relatii (liniare) bine precizate.

Daca valorile aceleiagi marimi sunt egale (din enunful problemei), se reduc
aceste marimi (nu mai apar Intr-o noua relatie), prin scaderea relatiilor respective.

Daca marimile nu au valori egale din enuntul problemei, apare necesitatea
aducerti la acelasi termen de comparatie. Acest lucru se realizeaza prin inmulti-
rea relatiilor date cu numere convenabil alese.

1.2.1. ELIMINAREA UNEI MARIMI PRIN REDUCERE

10. Un caiet, un pix si un stilou costa impreuna 16 lei. Un caiet, trei pixuri si
un stilou costd Impreuna 24 lei. Un caiet, un pix si 4 stilourt costa impreuni
46 lei.

Sa se afle cat costa un caiet, cat costd un pix si cat costa un stilou.

Solutie:

1 caiet...ccoorannnnn. I piXaoieieiieenn, I stilot................ 16 lei (1)
| caiet...c..cceoene. 3 pixurl ..o, I stilou................ 24 lei (2
1 caiet......ccoeueee. 1 PIX oo 4 stilourt ............. 46 lei (3)

Scdzand prima relatie din a doua relatie rezultd cd 3 — 1 = 2 pixuri costa
24 — 16 = 8 lei. Un pix costa 4 lei.

Scazand prima relatie din a treia relagie rezulta ca 4 — 1 = 3 stilouri costa
46 — 16 = 30 lei. Un stilou costa 10 lei.

Un caiet costa 16 —4 — 10 = 2 lei.

11. Un caiet, 2 pixuri si 3 stilouri costd Tmpreuna 40 lei. Trei caiete, un pix
st 2 stilouri costa impreuna 30 lei. Doud caiete, 3 pixuri si un stilou costd im-
preuna 26 lei.

Sd se afle cat costd un caiet, cat costd un pix si cat costd un stilou.
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Solutie:

e B § | 2 pixuri ... kel 3 stilourt ............. 40 1ei1 (1)
3 caiete....oonn...... I PIXaeirreiiiinne, 2 stilourt ............. 301le1  (2)
2 caiete....ooveennins 3 PIXUTT oo, I stilou................ 26 1lei (3)

Adunénd cele trei relafii rezultd ca 6 caiete, 6 pixuri si 6 caiete costd impre-
una 96 lei. Rezulta relatia:

 caict...coovennenn. I PIX.oivreiierne, I stilou....ccoou.... l6lei  (4)
Scazand relatia (1) din relatia (4), rezulta relatia:
L9 ... ... 2 2 stilouri............. 24 lei (5)

Scazand din relatia (2) relatia (5), rezulta ca 3 caiete costa 30 — 24 = 6 lei.
Un caiet costd 6 : 3 =2 lei. Atunci avem:

1 PIX e 1 stilou............... 16 —2 =14 lei (6)

I PIX e 2stilouri.....c........ 24 lei (5)

Scazand relatia (5) din relatia (6) rezultd ca un stilou costa 24 — 14 = 10 lei.
Rezultd cd un pix costd 14 - 10 =4 lei.

1.2.2. ELIMINAREA UNEI NECUNOSCUTE PRIN ADUCEREA
LA ACELASI TERMEN DE COMPARATIE

12. 7 m de panza si 12 m de stofa costa impreuna 261 lei. 5 m de panza si
& m de stofa costa impreuna 175 lel.

Cat costd un metru de panza si cat costd un metru de stofa?

Solutie: Relatiile din enunt sunt:

Tmpanza.................. I2mstofa ..o, 2601 lei (1)

Smpanzd................... 8 m Stofd. v, 175 lei (2)

Varianta 1: Vom elimina marimea privind cantitatile de panza, inmultind
relatia (1) cu 5 si relatia (2) cu 7 avem urmatoarele doua relatii:

35 mpanza.............. 60 m stofa ..o 1305 Tei

35 mpanza.............. S6MStOfa .ooviiiiiii 1225 lei

Scazand ultimele doua relatii, rezulta ca 60 — 56 = 4 m stofd costa
1305 - 1225 = 80 let. Deci un metru de stofa costa 20 lei. Atunci un metru de
panza costd (175 -8 x 20) : 5 =3 lei (sau (261 — 12 x 20) : 7 =3 lei).

Varianta 2: Vom climina marimea privind cantitifile de stofa. Deoarece
12x2=24518x3 =24 (nuvom lua 12 x 8 51 8 x 12 pentru a nu lucra cu nu-
mere mult mai mari), Inmulfim relatia (1) cu 2 si relatia (2) cu 3 si apoi scadem
relatiile obtinute. Obtinem relatiile:

14 mpanza.............. 24 mstofd ..o 522 lei
I5Smpanza.............. 24 M StOfA oo 525 Jet
LT DA w2 e eevveer e i BB e Baressraen s 3 lei

Deci I m de panza costd 3 lei si apoi un metru de stofa costa
(175 -5 x3): 8§=20 lei.
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13. Doi saci eu meie, 3 saci‘cuccartofi'si 4 saci cu zahar cantaresc 370 kg.
Treifsacicumere, 4 saci cu cartofiugis saci cu zahar cintaresc 485 kg. Patru
saci cu mere, 6 saci cu cartofi 1 7 saci cu zahar cantaresc 690 kg.

Sa se afle cat cantareste un sac cu mere, un sac cu cartofl, respectiv un sac
cu zahdr.

Solutie: Avem urmatoarele relatii:

(1) 2 saci (mere)...... 3 saci (cartofl)......... 4 saci (zahdar) ........ 370 kg| 3
(2) 3 saci (mere)...... 4 saci (cartofi)......... 5 saci (zahdr) ........ 485 kg | 24
(3) 4 saci (mere)...... 6 saci (cartof)......... 7 saci (zahar) ........ 650kg| |3

Avem urmatoarele triplete de numere (2, 3. 4), (3, 4, 5), (4, 6, 7), ce privesc
numarul de saci cu mere, cartofi, respectiv zahar. Numerele care permit o eli-
minare ,,mai usoara” (se lucreaza cu numere mai mici) se referd la primul tri-
plet. Vom elimina de doud ori aceeast marime (numarul de sact cu mere) astfel:
inmultim prima relatie cu 3, a doua relatie cu 2 si le scadem, apol inmultim a
doua relatie cu 4, a treia relatie cu 3 si le scadem. Obtinem relatiile:

6 saci {mere) ........ 9 saci (cartof) ...... 12 saci (zahar) ...... 1110 kg

6 saci (mere) ........ 8 saci (cartofi) ...... 10 saci (zahar) ...... 970 ke

1 sac (cartofi) ....... 2 saci (zahar) ........ 140 kg (4)

12 saci (mere) ...... 16 saci (cartoti) .... 20 saci (zahar) ...... 1940 kg
12 saci (mere) ...... | 8 saci (cartofi) .... 21 saci (zahar) ...... 2070 kg
2 saci (cartofi) ...... 1 sac (zahar).......... 130kg  (5)

Aduniam relatiile (4) si (5) si rezultd cd 3 saci cu cartofi si 3 saci cu zahar
cantaresc 270 kg, de unde rezultd cd un sac de cartofi si un sac de zahdr canta-
resc 270 : 3 =90 kg.

Un sac de cartofi cantareste 130 — 90 = 40 kg, iar un sac cu zahar cantareste
90 — 40 = 50 kg. Un sac cu mere cantdreste:

(370 -3 x40 -4 x 50) : 2 =25 kg.

1.2.3. ELIMINAREA UNEI NECUNOSCUTE (MARIMI)
PRIN INLOCUIREA El

Se inlocuieste o marime (sau mai multe marimi) permitandu-se astfel re
formularea problemei (se ajunge la o problema cu mai putine marimi).

Se poate incerca si o clasificare a problemelor de acest tip In urmdtoarcle ca-
tegorii:

1) Probleme la care corespund operatiile de adunare si scadere. In aceste
probleme apar urmatoarele formulari: ,;mai mare” (mai mult cu, mai scump,
mai lung, ...) st ,,mai mic” (mai putin cu, mai ieftin, mai scurt, ...)
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1) Probleme la care corespund operatiile’ de inmultire §i impartire. In aceste
probleme apar-urmatoarele formulari: ;mai mare” (scump, lung, ...) de ... ori;
,,mai mic” (ieftin, scurt, ...) de ... ori.

[T) Probleme in care ,,se echivaleaza” anumite valori ale necunoscutelor (a
unitati din marimea A au aceeasi valoare cu b unitati din mérimea B).

14. Pentru 6 caiete si 11 carti s-au platit 144 lei. O carte costd mai mult cu
10 lei decat un caiet.

Sa se afle cat costa o carte si cat costd un caiet.

Solutie: Dacd o carte costd cu 10 lei mai mult decat un caiet, atunci 11 cérfi
vor costa cat 11 caiete siincd 11 x 10 = 110 lei. Atunci 6 + 11 = 17 caiete vor
costa 144 — 110 = 34 lei. Un caiet costda 34 : 17 =2 lei. O carte costd 2 + 10 =
=12 lei.

15. Trei obiecte de tip A, 5 obiecte de tip B si 7 obiecte de tip C costa im-
preund 105 lei. Un obiect de tip B costa cu 2 lei mai mult decét un obiect de tip
A, iar un obiect de tip B costd cu 3 lei mai putin decat un obiect de tip C.

Cat costd un obiect din fiecare tip?

Solugie: Un obiect de tip C costd cu 2 + 3 = 5 lei mai mult decat un obiect de
tip A. Rezulta ca 3 +5 + 7 =15 obiecte de tip A la care adaugdim 5 x 2 + 7 x 5=
=45 lei costda 105 lei. Un obiect de tip A costa (105 — 45) : 15 = 4 lei. Un
obiect de tip B costd 4 + 2 = 6 lei, iar un obiect de tip C costd 4 +5 =9 lei,

16. Doua cravate, 5 cdmasi si 7 costume costd impreund 1560 lei. O camasa
costa cu 25 lei mai mult decat o cravata, iar un costum costa de 4 ori mai mult
decat o cdmasa.

Sa se afle cdt costd o cravata, cat costd o camasd si cat costd un costum.

Solutie: 5 camisi costd cu 5 x 25 = 125 lei mai mult decét 5 cravate. Un cos-
tum costd cu 4 x 25 = 100 lei mai mult decét 4 cravate. Atunci 2 +5+7 x4 =
=35 cravate costd cu 125 + 7 x 100 = 825 lei mai putin decat 1560 lei. O cra-
vata costd (1560 — 825) : 35 =21 lei. O cédmasa costd 21 + 25 = 46 lei, 1ar un
costum costa 46 x 4 = 184 lei.

17. Doud obiecte de tip A, 5 obiecte de tip B si 6 obiecte de tip C costd im-
preund 250 lei. Un obiect de tip B costd cu 2 lei mai mult decit doud obiecte de
tip A, iar un obiect de tip C costa cat 3 obiecte de tip A si doud obiecte de tip B.

Sa se afle cat costa cate un obiect din fiecare tip.

Solutie: 5 obiecte de tip B costd cu 5 x 2 = 10 lei mai mult decat 5 x 2 = 10
obiecte de tip A. 6 obiecte de tip C costd cu 6 x 2 x 2 = 24 lei mai mult decat
6 x (3 +2 x 2) =42 obiecte de tip A. Atunci 2 + 10 + 42 = 54 obiecte de tip A
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